
   許千樹   教授執行   111  年度國家講座成果報告表 

該學年度國家講座執行情形： 

一、教學課程綱要 
本人擔任國家講座主持人期間，開設「高分子定性與分析」及「光電有機材料」2 門課程，課

程講義及投影片均在陽明交通大學 e3 平台提供下載，教學課程綱要如下： 

 

高分子定性與分析(Characterization and Analysis of Polymers) 

Chap 1. Overview of the structure and properties of polymers 

Chap 2. Chemical Analysis 

Chap 3. Determination of Molecular Weight and Molecular Weight Distribution 

Chap 4. Ultraviolet and Visible Spectroscopy of Polymers 

Chap 5. Infrared and Raman Spectroscopy of Polymers 

Chap 6. Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy 

Chap 7. Mass Spectroscopy and ESCA 

Chap 8. Electron Microscopy 

Chap 9. X-Ray Diffraction Analysis 

Chap 10. Thermal Analysis of Polymers 

Chap 11. Electrical and Optical Properties of Polymers 

Chap 12. Mechanical Properties of Polymers 

    

 

光電有機材料 (Opto-electronic Organic Materials) 

Chap 1. Introduction of liquid crystal display 

Chap 2. Liquid crystals for LCD application 

Chap 3. Color filter for LCD application 

Chap 4. Liquid crystal alignment materials 

Chap 5. Polarizer and Optical film for LCD application 

Chap 6. Introduction of conjugated polymers 

Chap 7. Organic resist materials 

Chap 8. Introduction of organic light emitting diode (OLED) 

Chap 9. Technology trend for PLED 

Chap 10. Organic solar cell materials 

 

 

 

 

 



二、研究重點及方向 

本講座主持教育部「新世代物質功能研究中心」高教深耕計畫及科技部重點補助大學特色領域

研究中心專案計畫，本年度研究成果優異，47 位中心成員已發表論文 193 篇，impact factor (IF)＞

10 的有 52 篇，佔 27 %。其中 29 篇 IF 值在 15-30，23 篇 IF 值在 10-15，表現極為亮眼。A+級(Ranking

≦5 %)論文有 37 篇，佔 19 %，A 級(5 %＜Ranking≦20 %)論文有 76 篇，佔 39 %。發表的國際共

同論文總數 95 篇，佔 49 %，中心之國際學術合作極為成功。 

 

本人在有機太陽能電池研究方面，發展矽架橋以咔唑為主體之非富勒烯衍生物 DTSiC-4F，應

用於室內光源(1000 lux)下之有機太陽能電池，二元混摻 PM7:DTSiC-4F 元件效率達 21.8 %，三元

混摻系統 PM7:PTO2:DTSiC-4F元件能量轉換效率高達 25.7 %，2022年期間共發表 11篇論文於Adv. 

Energy Mater., ACS Appl. Mater. Interfaces 及 Adv. Opt. Mater.等國際期刊上，並榮獲斐陶斐榮譽學會

傑出成就獎。 

 

三、學校資源配合狀況 

（一）學校對於講座主持人教學研究各項資源配合內容 
  學校對於講座主持人教學研究各項資源配合內容，提供田家炳光電大樓 7 樓空間做研究，包括材

料合成實驗室、元件製備潔淨室，以及光電量測等實驗室，擁有 AFM、SEM、TEM 及 XRD 等大

型儀器設備，除了上述的空間及研究設備，配合本講座，校方也提供充足之研究經費，給予本團隊

全力的支持。 

 

（二）國家講座開設跨校性選修課程、辦理全國巡迴講座並宣揚
研究教學成果情形 

1. 跨校性選修課程：開設的高分子定性與分析與光電有機材料 2 門課程，除了提供陽明交大學生

選修外，也提供台灣聯合大學系統，包括清華大學及中央大學研究生跨校選修，今年於高分子

定性分析加開實作課程，讓學生熟悉各種儀器的使用，下圖為助教向學生們解說動態熱分析儀

(DMA)的使用情形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. 辦理全國巡迴講座，宣揚研究教學成果情形： 

(1) 111 年 10 月 26 日至國立中興大學化學工程系大學部課程演講，講題為"光電高分子材料"，

當天有大學部學生約 60 位聽講，講解導電高分子的發展，以及其在有機發光二極體、有機

太陽能電池之應用。 

 

 

 

 

 

 

(2) 中國材料科學學會於 111 年 11 月 18-19 日在國立聯合大學舉辦材料年會(MRS-Taiwan 

Annual Meeting 2022)，超過千位專家學者及學生參加，發表論文 714 篇，本講座與聯合大

學許芳琪教授共同舉辦有機材料與元件論壇講座，會中邀請國立台北科技大學李文亞教

授、國立陽明交通大學鄭彥如教授、國立台灣大學材料系劉振良教授及國立中興大學賴盈

至教授，對於高分子材料應用在有機太陽能電池、薄膜電晶體、熱電材料及自發電之電子

皮膚做詳細的介紹，當天有上百位師生聽講，下圖為論壇辦理之狀況。 

 

 

 

 

 

 

(3) 中華民國高分子學會於 112 年 1 月日在長庚大學舉行高分子年會，來自全國師生學者專家

與會，本講座特別於會中舉辦光電高分子材料論壇，除了本人進行一場演講，對於有機太

陽能電池之進展做一詳細論述之外，特別邀請國立台灣大學化工系闕居振教授報告在水中

具有穩定性的有機太陽能電池、國立陽明交通大學應用化學系鄭彥如教授報告非富勒稀衍

生物在有機太陽能電池之應用、長庚大學李坤穆教授報告刮刀塗佈製備大面積鈣鈦礦太陽

能電池、國立台灣大學材料系劉振良教授報告有機高分子及複合材料在熱電的應用及國立

台灣科技大學化工系邱昱誠教授報告可拉深自修復半導體高分子材料發展，本論壇約有

五、六十位學生參加，下圖為辦理之情形。 

 

 

 

 

 

 

 

 



(4) 本講座於111年3月25日特別邀請中央研究院牟中原院士至陽明交大應用化學系進行專題演

講，題目為"Mesoporous Silica Thin Film for Applications"，為研究生們講解中孔洞的二氧化

矽材料之合成及其在過濾材與生物材料之應用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) 本講座於111年10月13日邀請國立清華大學兼任教授謝昌志博士至陽明交大前瞻材料研究

中心進行一場專題演講，講題為後疫情時代的半導體產業發展，謝博士在台積電服務超過

25年，對於半導體材料及製程有豐富的經驗，當天為數十位研究生們講解各種半導體製程

的發展，從次微米等級至目前三奈米的發展，讓學生瞭解未來畢業之後的工作規劃及進入

半導體產業之事前準備。 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 舉辦國際研討會議及國內外會議獲邀演講： 

(1) 111 年 3 月 7-8 日台日雙邊高分子線上研討會議(Japan-Taiwan Bilateral Polymer Symposium，

JTBPS 2022)，獲邀於大會中擔任 Plenary Speaker，講題為"Achieving high performance organic 

solar cells with ladder-type conjugated polymers and non-fullerene acceptors"，上百位學者專家及學

生與會聽講與討論。 

 

(2) 111 年 12 月 11-14 日在澳洲舉行由國際純粹及應用化學聯盟(IUPAC)主辦的 PPC 大會中進

行一場演講，"Exploring Ternary Organic Solar Cells for the Improved Efficiency 16.6% with the 

Compatible Nonacyclic Carbazole-based Nonfullerene Acceptors as the Third Component"，本團

隊代表於會中報告有機太陽能電池之重要研究成果。 

 

 

 

 

 

 



(3) 110年3月12日於國立台灣師範大學舉辦第三屆日本化學會與中國化學會雙邊線上研討會議

(The 3nd CSLT-CSJ Joint Symposium 2022)，會議主題為"Sustainable Chemistry for the 

Future"，共有6位年輕學者擔任講員，包括國立陽明交通大學張佳智教授、國立台灣大學江

建文教授、國立清華大學王育恒教授、北海道大學Yusuke Ishigaki教授、京都大學Ryou 

Kubota教授及東北大學Shogo Kumagai教授，當天有上百位學者專家及學生與會聽講。 

 

 

(4) 111年11月1日舉辦"陽明交大/日本理化研究所"雙邊研討會議(The Ninth NYCU–RIKEN 

Symposium on Physical and Chemical Sciences)，共有8位學者擔任講員，數十位學者專家及

學生與會聽講。 

 

 

 

 

 

 

(5) 111 年 12 月 13-14 日舉辦陽明交大新世代物質功能研究中心/日本北海道大學電子研究所雙

邊會議(2022 RIES-CEFMS on-line symposium，Emergent Materials and Devices for Imaging、 

Theragnosis and Energy)，共有 12 位學者擔任講員，數十位學者專家及學生與會聽講。 

 

 

 

 

 

 

 

4. 其他： 

   111 年 10 月 15 日舉辦科技部 2022 Kiss Science-「科學開門、青春不悶」高中生活動：智慧元

件的奇幻旅程，吸引全國一百多位高中師生參加。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



四、執行效益自我評估 

  主持人執行國家講座期間，在教學方面，開設高分子定性與分析與光電有機材料課程，共有陽明

交大及清華大學應用化學、化工、生科及材料等跨領域科系的學生選修，藉由這 2 門課程可以讓學

生對於整個高分子光電材料具備應有的認識與元件製作的技能，並了解這些光電材料之最新研究趨

勢以及在產業上之應用，培育國內光電材料研究人才，促進我國光電產材料產業之發展。 

 

 

 

五、檢討與建議 

  國家講座對於個人而言是一份莫大的榮耀，可以藉此推廣個人教學及研究理念，由於疫情之關

係，舉辦的多場國際研討會議都改為線上方式，無法對全國各校進行開放，讓更多的師生能夠受益。  

 

  在「高分子定性與分析」課程，已經有完整的數位教材，本年度已加入實作課程，讓學生從實作

中學習，提高學習效益；在 「光電有機材料」課程，預計將帶領修課的學生進行國內相關光電有

機產業的工廠參觀，增加學生日後就業的實體經驗。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件 ■成果報告     1   冊（含實施計畫、課程講義、回饋分析表或相關佐證資料）及

成果電子檔    1   份 

■收支結算表    1   份(填列附件) 

 

填表人：         （簽章） 

填表日期：     111 年       2 月     8 日




